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Abstract of corresponding document: DE10136321 

A polymer derived from triazine derivatives for semi finished products and molding materials having 
increased fire resistance and strength is based on: (A) triazine derivatives with hydroxy alkylamino 
groups- (B) multifunctional compounds containing isocyanates or aliphatic and aromatic dicarboxyiic 
acids their chlorides or anhydrides is new. A polymer derived from triazine derivative mixtures for semi 
finished products and molding materials having increased fire resistance and strength is based on: (A) 60- 
95 wt % of triazine derivatives selected from: (i) 20-70 wt.% triazine derivatives with hydroxy alkylamino 
groups of formula (I); and (ii) 80-30 wt.% triazine derivatives with bis(hydroxyalkyl)imino groups of formula 
(II)- and (B) 5-40 wt.% of multifunctional compounds comprising: (i) isocyanates of formula R(N-C-0)x 
and/or oligomeric polyesters or polyethers with isocyanate end groups and molecular weight 200-5000.; 
(ii) aliphatic 2-36C dicarboxyiic acids, dicarboxyiic acid esters, dicarboxyiic acid chlorides, aliphatic 4-6C 
dicarboxyiic acid anhydrides and/or aromatic multi basic 8-23C carboxylic acids carboxyiic acid esters, 
carboxylic acid chlorides, or carboxylic acid anhydrides; or (iii) aliphatic 8-25C or aromatic 12-28C di- 
and/or triglyceride compounds R<1> = H or 1-4C alkyl, R<2> = H, OH, 1-4C alkyl, C6H5, NH2, NH- 
CH2CHR1-OH, NH-CH2-OR1, or N(CH2-OR<1>)2, R3 = H, OH, 1-4C alkyl, C6H5, NH2, NH-CH2-CHR1- 
OH NH-CH2-OR1, or N(CH2-OR1)2, R = 4-18 alkyl,5-8C cycloalkyl and/or 6-1 5C aryl; and x = 2, 3, or 4, 
An independent claim is included for preparation of the polymers by continuous kneading in a melt 
process at 160-280 deg C over 5-20 minutes, vacuum degassing, and granulation, or formed with a 
forming tool into sections, tubes, or plates, where compounds (B) and mixtures (A) are premixed before 
feeding to the continuous kneader, or bifunctional compounds (B), after melting mixture (A), are metered 
into the (A) melt in the continuous kneader. 
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(54) Polymere aus Triazinderivaten 

(57) Polymere aus Triazinderivaten fur Halbzeuge 
und Formstoffe mit verbesserter Zahigkeit und hoher 
Flammwidrigkeit und Festigkeit aus 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen 
aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderiva- 
ten mit Hydroxyalkylaminogruppen 
A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderiva- 
ten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogrup- 
pen 

B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindun- 
gen, bestehend aus 

B1) mehrunktionellen Isocyanaten 
und/oder oligomeren Polyestern bzw. 
Polyethem mit Isocyanat-Endgruppen 
oder 

B2) aliphatischen und/oder aromati- 
schen mehrbasischen Carbonsauren, 
Carbonsaureestern, Carbonsaure- 
chloriden bzw. Carbonsaureanhydri- 
den, oder 

B3) aliphatischen bzw. aromatischen 
Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 
und gegebenenfalls 



C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verbin- 
dungen, bestehend aus 

C1) aliphatischen und/oder aromati- 
schen Dihydroxyverbindungen, und/ 
oder 

C2) Polyalkylenglycolen mit Mo|mas- 
sen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C r C 8 -aliphatischen Aldehyden, 

werden durch ein Schmetzeverfahren in kontinuierli- 
chen Knetern bei 160 bis 280°C oder ein Ruhrreaktor- 
verfahren bei 50 bis 150°C und Drucken von 1 bis 15 
bar hergestellt. 

Die Polymere aus Triazinderivaten sind zur Herstel- 
lung von nichtvemetzten Oder vemetzten Press- bzw. 
Spritzgusserzeugnissen, Folien, Fasern, Rohren, Plat- 
ten, Hohlkorpem, Mikrokapseln, Schaumstoffen, Be- 
schichtungen, Schichtpressstoffen oder impragnierten 
flachigen Tragermaterialien geeignet. 
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R 2 



N 




,CH 2 - CH-OH 



R 3 - C 



C-N 



Ri 




CH 2 - CH-OH 



R 1 = H Oder C,-C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CH^OR! Oder -N 



R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alky}, -C 6 H 5 ;.-NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -N[CH 2 -CHR r OH) 2 , -NH-CH 2 -OR t oder -N 
(-CH r OR n ) 2 , 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt, 

B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindungen, bestehend aus 

B1) Isocyanaten der Formel R (N = C = 0) x: wobei R = C 4 - C 18 -Alkyl, C 5 - C8-Cycloalkyl und/oder C 6 - C 15 -Aryl 
und x = 2; 3; 4 bedeuterv und/oder oligomeren Polyestern bzw. Polyethern mit Isocyanat-Endgruppen und Mol- 
massen von 200 bis 5000, oder 

B2) aliphatischen C 2 -C 36 -Dicarbonsauren, -Dicarbonsaureestem bzw. -Dicarbonsaurechloriden, aliphatischen 
C 4 ~C 6 -Dicarbonsaureanhydriden und/oder aromatischen mehrbasischen C 8 -C 23 -Carbonsauren, -Carbonsauree- 
stem, -Carbon saurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden, oder 

B3) aliphatischen C 8 -C 25 - bzw. aromatischen C 12 -C 28 - Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 
und gegebenenfalls 

C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verbindungen, bestehend aus 

C1) C 2 - C 18 -aiiphatischen C 5 - C 8 -cycioaliphatischen und/oder C 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxyverbindungen, 
und/oder 

C2) Polyalkylenglycolen mit Molmassen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C^Cg-atiphatischen Aldehyden, 



[0006] Bevorzugt sind die Polymere aus Triazinderivaten Prepolymere mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 
8000, vemetzte duroplastische Polymere oder thermoplastische Polymere mit Molmassen-Zahlenmitteln von 8 x 10 3 
bis10 7 . 

[0007] Die die Basis fur die Polymere aus Triazinderivaten bildenden Triazinderivatmischungen A) enthalten bevor- 
zugt 

A1) Hydroxyalkylaminogruppen substituiertem Triazin mit einem Molverhaltnis Triazin/Hydroxyalkylaminogruppen 
1 : 1 bis 1 : 2,5, und 

A2) Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen und Hydroxyalkylaminogruppen substituiertem Triazin mit einem Molverhaltnis 
Triazin/Hydroxyalkylgruppen 1 : 2,5 bis 1 : 5,5 . 



(-CH2-OR02, 



gelost. 
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Festigkeit konnen naph einem Schmelzeverfahren in kontinuieriichen Knetern oder in fltissiger Phase nach einem 
Ruhrreaktorverfahren hergestel It werden. 

[0026] Beim Schmelzeverfahren zur Herstellung von Polymeren aus Triazinderivaten fur Halbzeuge und Formstoffe 
mit verbesserter Zahigkeit und hoher Flammwidrigkeit und Festigkeit werden erfindungsgemass in kontinuieriichen 
Knetern Mischungen aus 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkylaminogruppen der Formel 



N N Ri 

" I I 

Ra- C C - NH - CH2-CH-OH 
\ // 
N 



25 R 1 = H Oder C n -C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C,-C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR,-OH; -NH-CH..-OR, Oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 . 
Ra = -H; ^OH; 0,-04 - Alk y'. -Ce H 5i - NH z< -NH-CH 2 -CHR,-OH; -NH-CH 2 -OR, Oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 



wobei die Zahl der Hydroxyalkylaminogruppen 1 bis 3 betragt, 
und 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen der Formel 



R 2 
I 

/ C \N 



P 1 

N N CH2-CH-OH 
II I / 

R 3 - C C-N Ri 
\ // \ I 

N N CH 2 -CH-OH 

so R, = H oder C,-C 4 - Alkyl 

Rg= .-H; -OH; C,-C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -NfCHg-CHR^OH^, -NH-CH 2 -OR, oder -N 
(-CH-i-OR,)^ 

55 R 3= -H; -OH; C,-C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -N[CH 2 -CHR,-OH] 2 , -NH-CH-j-OR, oder -N 

(-CHa-OR^a, 

C 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt, 
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55 



und/oder C 3 -C 12 -Ketonen oder Losungen in Dimethylsulfoxid, Dimethylformamid und/oder Dimethylacetamid mit ei- 
nem Feststoffgehalt von 5 bis 70 Masse% aus 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 

A1 ) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkylaminogruppen der Forme! 

I 

N N Ri 

Ml | 

Ra - C C - NH - CH2-CH-OH 
\ // 
N 



R 1 = H Oder C r C 4 - Alkyl 

25 R 2 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -NH-CH^OR! oder -Nf-CHg-OR.,)^ 

R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 : -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -NH-CH 2 -OR 1 oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylaminogruppen 1 bis 3 betragt, 
30 und 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen der Fomnel 

35 

R 2 



40 



45 



N N CH 2 -CH-OH 
II \ / 

R3- C C-N Ri 
\ // \ I 
N x CH 2 -CH-OH 



R., = H oder C r C 4 - Alkyl 

so R 2 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CHg-CHR^OH; -N[CH2-CHR r OHl 2 , -NH-C^-OR, oder -N 

(-CHg-OR^a, 

R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH^CHR^OH; -NICHa-CHR^OH^, -NH-CH^OR, oder -N 
(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 



wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt, 

B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindungen, bestehend aus 

B1) Isocyanaten der Formel R (N = C = 0) x , wobei R = C 4 -_C ie -Alkyl, C 5 - C 8 -Cycloalkyl und/oder C 6 - C 15 -Aryl 
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lung von Pressteilen bei 140°C bis 190°C und bei der Herstellung von Spritzgussteilen bei 155°C bis 200°C Die 
Pressteile, Spritzgussteile oder Profile aus den erfindungsgemassen Prepolymeren aus Triazinderivaten besitzen eine 
verbesserte Zahigkeit und hohe Flammwidrigkeit und Festigkeit. 

[0041] Beispiele fur geeignete Harter, die bei der Herstellung der Pressteile, Spritzgussteile oder Profile aus den 
5 erfindungsgemassen Polymeren von Triazinderivaten in Form von Prepolymeren mit Molmassen-Zahlenmitteln von 
200 bis 8000 eingesetzt werden konnen, sind: 

saure Katalysatoren wie Ammoniumperoxidisulfat, Ammoniumphosphat, Ammoniumsulfat, Methylammonium- 
phthalat oder Diethylphosphat, 

10 - Polyisocyanate wie Tetramethylendtisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Toluylendiisocyanat, Diphenylmethan- 
diisocyanat, Phenylendiisocyanat, Naphthylendiisocyanat und Triphenylmethantriisocyanat, 
Polycarbonsaureanhydride wie Bemsteinsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid,. Phthalsaureanhydrid, Dodecen- 
cylbemsteinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid und Pyromellithsaureanhydrid. 

is [0042] Die Herstellung von Spritzgusserzeugnissen, Folien, Fasern, Rohren ; Platten oder Hohlkorpern aus den er- 
findungsgemassen thermoplastischen Polymeren aus Triazinderivaten mit Molmassen-Zahlenmitteln von 8 x 10 3 bis 
1 0 7 kann auf ublichen Thermopiast-Verarbeitungsmaschinen bei Verarbeitungstemperaturen von 220 bis 300°C erfol- 
gen. Fur die Herstellung von Spritzgusserzeugnissen und Fasern sind Polymere aus Triazinderivaten mit Molmassen- 
Zahlenmitteln von 8 x 10 3 bis 10 5 geeignet, fur die Herstellung von Folien, Rohren, Platten oder Hohlkorpern eignen 

20 sich Polymere aus Triazinderivaten mit Molmassen-Zahlenmitteln von 5 x 10 4 bis 10 7 . 

[0043] Bei der thermoplastischen Verarbeitung der erfindungsgemassen thermoplastischen Polymeren aus Triazin- 
derivaten mit Molmassen-Zahlenmitteln von B x 1 0 3 bis 1 0 7 konnen als Hilfsstoffe 0,01 bis 2,5 Masse% Stabilisatoren 
und/oder 0,01 bis 5 Masse% Verarbeitungshilfsmittel, jeweils bezogen auf die eingesetzten Polymere aus Triazinde : 
rivaten, zugesetzt werden. 

25 [0044] Geeignete Stabilisatoren sind bevorzugt Mischungen aus 0,01 bis 0,6 Masse% phenolischen Antioxidantien, 
0,01 bis 0,6 Masse% 3-Arylbenzofuranonen, 0,01 bis 0,6 Masse% Verarbeitungsstabilisatoren auf Basis von 
Phosphiten , 0,01 bis 0,6 Masse% Hbchtemperaturstabilisatoren auf Basis von Disulfiden und Thioathem und/oder 
0,01 bis 0,8 Masse% sterisch gehinderten Aminen (HALS) . 

[0045] Als Verarbeitungshilfsmittel konnen bei der Verarbeitung der erfindungsgemassen thermoplastischen Poly- 
30 meren aus Triazinderivaten Caldumstearat, Magnesiumstearat und/oder Wachse zugesetzt werden. 

[0046] Die Spritzgusserzeugnisse, Folien, Fasern, Rohre, Platten und Hohlkorperaus den erfindungsgemassen ther- 
moplastischen Polymeren aus Triazinderivaten besitzen gegenuber Erzeugnissen aus ublichen Triazinpolymeren wie 
Melaminharzen oder Guanaminharzen eine verbesserter Zahigkeit und hohe Flammwidrigkeit und Festigkeit. 
[0047] Die Herstellung von Mikrokapsein erfolgt durch Eintrag der erfindungsgemassen Polymeren aus Triazinderi- 
35 vaten in Form von Prepolymeren mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 8000 in eine emulgatorfreie wassrige 
Dispersion von festen oder flussigen Kapselkembildnem, die saure Katalysatoren enthalt, und nachfolgende Aushar- 
tung und Spruhtrocknung. Der Einsatz der Kapselkembildner bei der Herstellung der Mikrokapsein wird durch das 
Anwendungsgebiet der Mikrokapsein bestimmt. Beispiele fur feste Kapselkembildner sind feindisperse Fotochemika- 
lien, Herbizide, Pestizide, Agrochemikalien, Pharmaceutica, Pigmente, Farbstoffe, Fiammschutzmittel, Katalysatoren, 
-*o Magnetpartikel und Stabilisatoren. Beispiele fur flussige Kapselkembildner sind Adhesive, Aromastoffe, Parfume, Tin- 
ten und in Wasser dispergierbare Flussigkeiten wie Ole. 

[0048] Bei der Herstellung von Fasern von Polymeren aus Triazinderivaten ausgehend von Prepolymeren mit Mol- 
massen-Zahlenmitteln von 200 bis 8000 erfolgt die Faserherstellung aus den hochkonzentrierten Losungen der Pre- 
polymeren (Feststoffgehalt 35 bis 85 Masse%) durch Zentrifugenspinnen, Fadenziehen, Extrudieren oder Fibrillie- 

45 rungsprozesse, gegebenenfalls nachfolgende Reckung, und Hartung. Beim Extrusionsverfahren wird die Spinnlosung 
durch eine Duse in eine auf 170 bis 320°C behelzte Atmosphare (Luft oder Inertgas) gepresst, urn die Entfernung der 
in der Spinnlosung enthaltenen Losungsmittel und die Hartung der Faser in moglichst kurzerZeit zu erreichen. Moglich 
ist ebenfalls die Herstellung von Faden aus Prepoymeren von Triazinderivaten durch Schmelzspinnen. Die Fasern 
aus den erfindungsgemassen Polymeren aus Triazinderivaten besitzen gegenuber Fasern aus ublichen Triazinpoly- 

so meren wie Melaminharzen oder Guanaminharzen eine verbesserte Elastizitat, d,h. eine verbesserte Dehnung bei hoher 
Festigkeit. 

[0049] Die Herstellung der geschlossenzelligen Schaumstoffe oder geschlossenzelligen geschaumten Profile aus 
Polymeren von Triazinderivaten "ausgehend von Prepolymeren mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 8000 erfolgt 
durch Eintrag der Prepolymeren in eine emulgatorfreie wassrige Dispersion von fliichtigen Kohlenwasserstoffen und/ 
55 oder inertgasen, die saure Katalysatoren enthalt, Austrag und nachfolgende Aushartung. 

[0050] Die Herstellung von offenzelligen Schaumstoffen von Polymeren aus Triazinderivaten ausgehend von Prep- 
olymeren mit Molmassen-Zahlenmitteln von 200 bis 8000 erfolgt durch Eintrag der Prepolymeren in eine wassrige 
Treibmittelemulsion von fliichtigen Kohlenwasserstoffen, Inertgasen und/oder anorganischen Carbonaten, die saure 
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[0060] Die hergesteltten Faden haben eine Reissfestigkeit von 1 ,6 cN/dtex und eine Bruchdehnung von 34%. 
Beispiel 2 



5 2.1 Hersteilung der Triazinderivatmischung 



[0061] In einen 20 I Druckreaktor mit Ruhrer, absteigendem Kuhler und Bodenablassventit werden nach dem Spulen 
mit Inertgas 13 I uber Molsieb getrocknetes Dimethyls ulfoxid dosiert. Unter intensivem Ruhren erfolgt danach die 
Zugabe einer Mischung aus 756 g Melamin, 250 g Acetoguanamln und 29 g Dimethylolmelamindibutylether, die teil- 

10 welse gelost wird. Zu dieser Suspension wird bei Raumtemperatur 330 ml der Katalysatorlosung aus Isopropyllithlum 
in Cyclohexan (1 ,5 mol/l) zugetropft. Zur Bildung des Lithium-Adduktes ist eine Reaktionszeit von 20 min ausreichend. 
Nachfolgend werden 1 ,16 kg Propylenoxid in den Druckreaktor dosiert und der Druckreaktor unter Ruhren auf 85°C 
aufgeheizt, wobei sich ein Reaktorinn end ruck von 1 ,2 bar einstellt. Nach 15 min ist die Mischung aus Melamin, Ace- 
toguanamin und Dimethylolmelamindibutylethervollstandig gelost, und nach einer Reaktionszeit von 12 Std. bei S5°C 

is hat sich eine homogene schwach gelblich gefarbte Losung gebildet, die durch Abdestillation der Hauptmenge des 
Dimethylsulfoxids und Cyclohexans bei einem Vacuum von 12 mm Hg auf ein Volumen von 5 1 eingeengt und durch 
Spruhtrocknung getrocknet wird. 

[0062] Die Ausbeute des Gemischs aus Triazinderivaten betragt, bezogen auf das eingesetzte Propylenoxid, 96%. 
Die IR-Analyse ergibt fur die Anteile der an den Triazinring gebundenen Hydroxypropylgruppen 41 Mol% Hydroxypro- 
20 pylaminogruppen und 59 Mol% Bis(hydroxypropyl)iminogruppen. 



2.2 Hersteilung des Polymers aus Triazinderivaten 



25 



30 



[0063] Das Gemisch aus Triazinderivaten nach 2.1 wird mit 2,34 kg/h in einen Wemer&Pfleiderer - Doppelschnek- 
kenextruder ZSK 30 mit Vacuumentgasung und statischem Mischer, L/D= 42, Temperaturprofil 
1 00/140/1 65/240/260/260/260/260/240/21 0°C, dosiert. In die Zone 3 des Extruders wird Tetramethylendiisocyanat mit 
1 ,4 kg/h dosiert, und die Reaktionsmischung nach Vacuumentgasung (Verweilzeit tm Extruder und statischem Mischer 
12 min) ausgetragen. 

[0064] Das resultierende Pblyurethan mit Kettensequenzen aus Triazinderivaten besitzt einen Schmelzbereich von 
220-228°C und ein Molmassen-Zahlenmittel (GPC) von 8,8 x 10 4 . 



2.3 Spritzgussverarbeltung des Polymers aus Triazinderivaten 



35 



[0065] Die Hersteilung von Normprufstaben erfolgte mit einer Ferromatic Millacron FM 60 Spritzgussmaschine (Drei- 
zonenschnecke, Schneckenlange 22 D) bei einer Massetemperatur von 285°C und einer Werkzeugtemperatur von 
90°C. 

[0066] Die Ausprufung der Eigenschaften (23°C) ergab folgende Ergebnisse: 



40 



45 



Zugfestigkeit (DIN 53 457 / ISO 527) j 75 MPa 

Dehnung (DIN 53 457 / ISO 527) I 8,8% 

Zug-E-Modul (DIN 53 457 / ISO 527) j 2890 MPa 

Izod-Kerbschlagzahigkeit (ISO 180-1 A) j 4,8 kJ/m 2 

Flammwidrigkeit nach UL 94 (1 ,6 mm) j Klasse V-0 



Beispiel 3 



3.1 Hersteilung der Triazinderivatmischung 

so [0067] In einen 20 1 Druckreaktor mit Ruhrer, absteigendem Kuhler und Bodenablassventil werden nach dem Spulen 
mit Inertgas 12 I uber Molsieb getrocknetes Dimethylformamid dosiert. Unter intensivem Ruhren erfolgt danach die 
Zugabe einer Mischung aus 1,0 kg Melamin und 490 g Methoxymethylbenzoguanamin, die teilweise gelost wird. Zu 
dieser Suspension wird bei Raumtemperatur 500 ml der Katalysatorlosung aus Bortriethyl in n-Heptan (1 ,9 mol/l) zu- 
getropft. Zur Bildung des Bor- Adduktes ist eine Reaktionszeit von 40 min ausreichend. Nachfolgend werden 1 ,76 kg 

55 Ethylenlenoxid in den Druckreaktor dosiert und der Druckreaktor unter Ruhren auf 80°C aufgeheizt, wobei sich ein 
Reaktorinnendruck von B bar einstellt. Nach 30 min ist die Mischung aus Melamin und Methoxymethylbenzoguanamin 
vollstandig gelost, und nach einer Reaktionszeit von 1 5 Std. bei 80°C hat sich eine homogene schwach gelblich gefarbte 
Losung gebildet, die durch Abdestillation der Hauptmenge des Heptans und des Dimethylformamids bei einem Vacuum 
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4.3 Herstellung eines Laminats 

[0077] Mit einer 40% wassrigen Losung des oligomeren Poly hydroxy ethers nach 4.3, die 1 ,5 Masse%, bezogen auf 
den Polyhydroxyether, Pyromellithsaure als Harter enthalt, wird ein Dekorpapier (Flachenmasse 80 g/m 2 ) und ein 
5 Kraftpapier als Kempapier (Flachenmasse 180 g/m 2 ) bei 45°C impragniert. 

[0078] Nach Trocknung im Umluftofen bei 140°C auf eine Fluchte von 5,8% besitzt das Dekorpapier einen Harzanteil 
von 56 Masse% und das Kraftpapier einen Harzanteil von 44 Masse%. Nachfolgend wird eine Schicht des impragnier- 
ten Dekorpapiers mit 3 Lagen Kempapier in einer Collin-Laborpresse mit einem Druck von 90 bar bei 165°C 120 s 
zusammengepresst. 

10 [0079] Zur Prufung der Elastizitat wurde die Nachverformbarkeit des resultierenden Laminats untersucht. Bei Bie- 
gung des Laminats urn einen auf 160°C aufgeheizten 3 mm Metalldom trat keine Rissbildung des Laminats auf. 
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Paten tan sp ruche 

1 . Polymere aus Triazinderivaten fur Halbzeuge und Formstoffe mit verbesserter Zahigkeit und hoher Flammwidrig- 
keit und Festigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymere aus Triazinderivaten Polymere auf Basis von 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 
^0 A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkylaminogruppen der Formel 

R 2 



25 



30 



35 



50 



N N R, 

III , 

R 3 - C C - NH - CH2-CH-OH 
\ // 
N 



R n = H Oder C 1 -C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -NH-CH2-OR, oder-NC-CHg-OR,)^ 

4° R 3 = -H; -OH; C,-C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -NH-CH^OR, Oder -N(-CH 2 -OR,) 2 , 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylaminogruppen 1 bis 3 betragt, 
und 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen der Formel 

45 



N N CH2-CH-OH 

II \ / 

55 R 3 - C C-N R, 

N X CH 2 -CH-OH 
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A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderivaten mit Hydroxyalkylaminogruppen der Formel 



R-3 



R., = H Oder C^C 4 - Aikyl 

R 2 = -H; -OH; C^C 4 - Alkyl, -C 6 H 5> -NN 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -NH-CHg-OR! Oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 

R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -IMH-CHjj-OR., oder -N(-CH 2 -OR 1 ) 2 , 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylaminogruppen 1 bis 3 betragt, 
und 

A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderivaten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogruppen der Formel 



R3 



R 1 = H oder C r C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C,-C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR r OH; -N[CH 2 -CHR 1 -OH] 2l -NH-CH 2 -OR 1 oder -N 
(-CH2-OR02, 

R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NH 2 ; -NH-CH 2 -CHR 1 -OH; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CH 2 -OR 1 oder -N 
(-CH^OR^, 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt, 
B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindungen, bestehend aus 

B1) Isocyanaten der Formel R (N = C = 0) x , wobei R = C 4 - C 18 -Alkyl, C 5 - C 8 -Cycloalkyl und/oder C 6 - C 15 
-Aryl und x = 2; 3; 4 bedeuten, und/oder oligomeren Polyestern bzw. Polyethern mit Isocyanat-Endgruppen 
und Molmassen von 200 bis 5000, oder 

B2) aliphatischen C 2 -C 36 -Dicarbonsauren, -Dicarbonsaureestern bzw. -Dicarbonsaurechloriden, aliphatir 
schen C 4 -C 6 -Dicarbonsaureanhydriden und/oder aromatischen mehrbasischen C e -C 23 -Carbonsauren, -Car- 
bonsaureestern, -Carbonsaurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden, oder 
B3) aliphatischen C 8 -C 25 - bzw. aromatischen C 12 -C 28 - Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 



/ C x\ 

N N Ri 

III | 

C C - NH - CHs-CH-OH 
V // 
N 



R 2 



N N CH2-CH-OH 

II \ / 

C C-N Ri 

N X CH 2 -CH-OH 
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R 2 



C 



NX 
N 



P 



N 

I I 
C 



I / 



,CH 2 -CH-OH 



R 3 - 



C - N 



Ri 



N 



CH 2 - CH-OH 



R 1= H Oder C r C 4 - Alkyl 

R 2 = -H; -OH; C r -C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 ; -NN 2 ; -N H-CH 2 -CH R 1 -OH ; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CH 2 -OR 1 Oder -N 
(-CH 2 -ORi) 2 , 

R 3 = -H; -OH; C r C 4 - Alkyl, -C 6 H 5 , -NH 2 ; -NH-CH^CHR^OH; -N[CH 2 -CHR r OH] 2 , -NH-CH r OR 1 oder-N 

wobei die Zahl der Hydroxyalkylgruppen 2 bis 6 betragt, 

B) 5 bis 40 Masse% mehrf unktionellen Verbindungen, bestehend aus 

B1) Isocyanaten der Formel R (N = C - 0) x , wobei R = C 4 - C18-Alkyl, C 5 - C 8 -Cycloalkyl und/oder C 6 - C 15 
-Aryl und x = 2; 3; 4 bedeuten, und/oder oligomeren Polyestern bzw. Polyethern mlt Isocyanat-Endgruppen 
und Molmassen von 200 bis 5000, oder 

B2) aliphatischen C 2 -C 36 -Dicarbonsauren, -Dicarbonsaureestern bzw. -Dicarbonsaurechloriden, aliphati- 
schen C 4 -C 6 -Dlcarbonsaureanhydriden und/oder aromatischen mehrbaslschen CQ-C^-Carbonsauren, -Car- 
bonsaureestem, -Carbonsaurechloriden bzw. -Carbonsaureanhydriden, oder 
B3) aliphatischen C 8 -C 25 - bzw. aromatischen C^-C^ - Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 

und gegebenenfalls 

C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verbindungen, bestehend aus 

C1) C 2 - C 18 -aliphatischen -, C 5 - C 8 -cycloaliphatischen und/oder C 6 - C 15 -aromatischen Dihydroxyverbindun- 
gen, und/oder 

C2) Polyalkylenglycolen mit Molmassen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) 

^i"^8" a ''P na ^ scnen Aldehyden, 

bei Temperaturen von 50 bis 150°C, Drucken von 1 bis 15 bar und Verweilzeiten von 40 min bis 12 Std. homoge- 
nisiert und umgesetzt werden, und, gegebenenfalls nach destillativer Einengung, die polymeren Reaktionspro- 
dukte ausgetragen und durch Spruhtrocknung oder nach Filtration getrocknet und gegebenenfalls die Umsetzung 
in einer zwelten Reaktionsstufe nach Aufschmelzen im kontinuierlichen Kneter bei Temperaturen von 160 bis 
280°C weitergefuhrt, und die Reaktionsprodukte entgast, ausgetragen und granuliert werden, wobei in Abhangig- 
keit von der Reaktionstemperatur und der Reaktivitat der Reaktanden die bifunktionellen Verbindungen B) und die 
weiteren funktionellen Verbindungen C) vollstandig oder portionsweise bzw. kontinuierlich den Gemischen A) im 
Riihrreaktor zugeselzt werden. 

10. Verwendungvon Polymeren aus Triazinderivaten nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis7zur Herstellung 
von nichtvemetzten odervemetzten Press- bzw. Spritzgusserzeugnissen, fur Anwendungen in der Elektrotechnik 
und Elektronik, zur Herstellung von Folien, Fasern, Rohren, Platten, Hohlkorpern, von Feststoffe oder Fiussigkeiten 
enthaltenden Mikrokapselnfurfotoempfindiiche und druckempfindliche Foto- und Kopierpapiere sowie in der Phar- 
mazie und Agrochemie, von Schaumstoffen zur Warme- und Schalldammung im Bauwesen und in der Fahrzeug- 
industrie, von Beschichtungen in der Fahrzeug-, Gerate- und Mobelindustrie, von Schichtpressstoffen fur Anwen- 
dungen im Bauwesen und in der Mobelindustrie und von impragnierten flachlgen Tragermaterialien, insbesondere 
in Form von impragnierten flachigen Tragermaterialien in der Textiiindustrie und Papierindustrie. 
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(57) Polymere aus Triazinderivaten fur Halbzeuge 
und Formstoffe mit verbesserter Zahigkeit und hoher 
Flammwidrigkeit und Festigkeit aus 

A) 60 bis 95 Masse% Triazinderivatmischungen 
aus 

A1) 20 bis 70 Masse% Triazinderiva- 
ten mit Hydroxyalkylaminogruppen 
A2) 80 bis 30 Masse% Triazinderiva- 
ten mit Bis(hydroxyalkyl)iminogrup- 
pen 

B) 5 bis 40 Masse% mehrfunktionellen Verbindun- 
gen, bestehend aus 

B1) mehrunktionellen Isocyanaten 
und/oder oligomeren Polyestern bzw. 
Polyethem mit Isocyanat-Endgruppen 
oder 

B2) aliphatischen und/oder aromati- 
schen mehrbasischen Carbonsauren, 
Carbonsaureestern, Carbonsaure- 
chloriden bzw. Carbonsaureanhydri- 
den, Oder 

B3) aliphatischen bzw. aromatischen 
Di- und/oder Triglycidylverbindungen, 
und gegebenenfalls 



C) 1 bis 20 Masse% weiteren funktionellen Verbin- 
dungen, bestehend aus 

C1) aliphatischen und/oder aromati- 
schen Dihydroxyverbindungen, und/ 
oder 

C2) Polyalkylenglycolen mit Molmas- 
sen von 200 bis 6000, und/oder 
C3) C r C 8 -aliphatischen Aldehyden, 

werden durch ein Schmelzeverfahren in kontinuierli- 
Chen Knetern bei 160 bis 280°C oder ein Ruhrreaktor- 
verfahren bei 50 bis 150°C und Drucken von 1 bis 15 
bar hergestellt. 

Die Polymere aus Triazinderivaten sind zur Herstel- 
lung von nichtvemetzten oder vemetzten Press- bzw. 
Spritzgusserzeugnissen, Folien, Fasern, Rohren, Plat- 
ten, Hohlkorpem, Mikrokapseln, Schaumstoffen, Be- 
schichtungen, Schichtpressstoffen oder impragnierten 
flachigen Tragermaterialien geeignet. 
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